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Аннотация. В статье дана сравнительная оценка урожайности яблони Хоней крисп на разных типах подвоев в условиях средней 

полосы России. Важнейшими лимитирующими факторами, негативно влияющими на продукционные процессы яблони, являются 

температурные факторы и прежде всего, низкие отрицательные температуры воздуха в зимний период, чередующиеся с отте-

пелями; отрицательные температуры воздуха (заморозки) во время цветения. Наибольший урожай плодов получен на карликовом 

подвое Р60 (почти в 1,7 раза больше, чем на среднерослом подвое 54-118, и почти в 1,4 раза больше, чем на подвоях М26 и В9). 

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта Хоней крисп по всем четырём типам подвоев до 40 т/га с увеличением воз-

раста деревьев от 1 до 7 лет, а затем наблюдается стабилизация урожайности. Динамика плодоношения яблони сорта Хоней 

крисп на различных типах клоновых подвоев за 11 лет плодоношения выражается уравнениями регрессии – полиномами второй 

степени с коэффициентами детерминации 0,3-0,4. 
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Abstract. The article provides a comparative assessment of the yield of the Honey Crisp apple tree on different types of rootstocks  

in the conditions of central Russia. The most important limiting factors that negatively affect the production processes of apple trees are 

temperature factors, and above all, low negative air temperatures in the winter period, alternating with thaws; negative air temperatures 

(frosts) during flowering. The highest fruit yield was obtained on the dwarf rootstock P60 (almost 1,7 times more than on the medium-sized 

rootstock 54-118, and almost 1,4 times more than on the rootstocks M26 and B9). An increase in the yield of the Honey Crisp apple tree 

variety is observed for all four types of rootstocks up to 40 t/ha with an increase in the age of the trees from 1 to 7 years, and then  

a stabilization of the yield is observed. The dynamics of fruiting of the Honey Crisp apple tree variety on different types of clonal rootstocks 

over 11 years of fruiting is expressed by regression equations – second-degree polynomials with determination coefficients of 0,3-0,4.  
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Введение. Природно-климатические условия России 

отличаются неблагоприятными показателями темпера-

туры, влажности и др., что позволяет выращивать на таких 

территориях далеко не все плодовые культуры и их сорта 

[5, 12].  

Однако, имеются достаточно благоприятные условия 

для выращивания наиболее зимостойких и устойчивых 

культур [6, 14]. Для успешного ведения садоводства в сред-

ней полосе России необходимо закладывать интенсивные 

насаждения [1, 14]. Такие сады широко распространены 

уже во всем мире и в нашей стране [5, 8].  

В интенсивных насаждениях с высокой плотностью 

посадки увеличивается урожайность насаждений, что при-

водит к более быстрой окупаемости вложений [1, 11]. 

Большое влияние на рост и плодоношение яблони 

оказывает подвой, который и определяет интенсивность 

насаждений [2, 9]. На урожайность многолетних насажде-

ний оказывают влияние различные факторы: биологиче-

ские особенности сортов, возраст растений [9, 11], обеспе-

ченность оптимальными условиями жизнедеятельности 

[2, 4, 13], негативные природные явления [12]. 

Для того, чтобы определить условия максимальной 

реализации биологического потенциала сортов с учетом 

факторов внешней среды, необходимо определить законо-

мерности взаимосвязей между экологическими факторами 

и растениями [7, 8].  

Целью исследований являлась сравнительная оценка 

урожайности деревьев яблони сорта Хоней крисп на раз-

ных типах подвоев в интенсивном саду в условиях средней 

полосы России. 

Материалы и методы исследований. Исследования 

проводили в интенсивном саду ООО «Агроном-Сад» Ли-
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пецкой области. Почвы – среднесуглинистые выщелочен-

ные чернозёмы, среднемощные, слабокислые, низкообес-

печенные основными элементами минерального питания. 

Объектами служили интенсивные насаждения яблони на 

карликовых подвоях. Объектами служили насаждения яб-

лони 2015 года посадки, сорт Хоней крисп на четырёх ти-

пах подвоев: среднерослом 54-118 (5×2 м, 1000 дер./га), по-

лукарликовом М26 (4×1,4 м, 1786 дер./га) и карликовых 

Р60 и В9 (3,5×0,8 м, 3572 дер./га).  

Исследования проводили в соответствии с Програм-

мой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и оре-

хоплодных культур [10]. Наблюдения за плодоношением 

яблони проводили в течение 10 лет от посадки насаждений. 

Для математических расчетов и построения графиков 

зависимостей использовали программную среду Microsoft 

Excel 2016. Полученные результаты обрабатывались мето-

дами дисперсионного и регрессионного анализа по Доспе-

хову Б.А. (1985) [3], регрессионный анализ выполняли с по-

мощью программы SPSS 15.0.  

Результаты исследований и их обсуждение. Анализ 

погодных условий, складывающихся за последние 10 лет 

в Лебедянском районе Липецкой области, а также биологи-

ческой реакции растений яблони в виде особенностей гене-

ративного процесса, позволяет выделить благоприятные 

годы для плодоношения яблони: 2019, 2021 и 2023 гг., 

с максимальной реализацией продуктивного потенциала 

растений. По этим же показателям можно выделить и не-

благоприятные годы для плодоношения сортов яблони: 

2020, 2022 и 2024 гг.  

2020 год характеризовался очень сложными зимними 

условиями, сильными колебаниями среднесуточных темпе-

ратур воздуха от сильных морозов (до -35°С) до оттепелей 

(до 0°С). В течение всей зимы 2020 года наблюдалось три 

таких значительных перепада температуры с интервалом 

примерно один месяц. Это привело к значительному под-

мерзанию генеративных почек яблони, особенно у сортов с 

пониженной морозостойкостью тканей. Эти процессы уси-

ливались на фоне ослабления иммунитета растений в ре-

зультате прошлогодней перегрузки урожаем и резкого сни-

жения запасного пула метаболитов. Прежде всего, это кос-

нулось сортов с пониженной морозостойкостью тканей, 

а также деревьев с прошлогодней перегрузкой урожаем.  

Зима 2022 года была аномально тёплой, на 2-4°С теп-

лее среднегодовой нормы. На этом фоне во второй поло-

вине января наблюдалось резкое снижение среднесуточ-

ных температур до -30…-35°С, что привело к частичному 

подмерзанию генеративных почек. Весна была довольно 

тёплой, и ростовые процессы в растениях активизирова-

лись на неделю раньше обычного, однако, май был ано-

мально холодным, на 2-5°С ниже нормы, что существенно 

снизило эффективность пчёлоопыления.  

Наиболее неудачно для плодоношения яблони сло-

жился 2024 год, когда в результате весенних возвратных за-

морозков в фенологическую фазу цветения были почти 

полностью повреждены цветки, что привело к значитель-

ным потерям урожая плодов (до 80-90%). Этот стрессовый 

фактор не связан ни с периодичностью плодоношения, ни с 

биологическими особенностями сортов, ни с уровнем тех-

нологического обеспечения производственных процессов.  

Результаты исследований и их обсуждение. В таблице 

1 показана урожайность яблони сорта Хоней крисп на раз-

ных типах подвоев в саду 2015 года посадки.  

Таблица 1 

Table 1 

Урожайность яблони сорта Хоней крисп на разных типах подвоев в саду 2015 года посадки, т/га 

Yield of Honey Crisp apples on different types of rootstocks in a 2015-planted orchard, t/ha 

Подвой 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Сумм. 

54-118 - - 4,8 7,2 10,6 6,1 49,6 14,5 75,3 2,4 16,3 186,3 

М26 1,6 4,2 6,2 18,1 22,6 16,9 60,7 35,5 75,0 10,3 52,9 304,0 

Р60 1,4 4,8 12,1 20,2 25,5 5,0 108,7 41,9 119,6 21,4 12,4 373,0 

В9 1,4 3,9 8,2 14,0 18,5 13,9 87,6 24,7 80,1 17,6 39,7 309,6 

Среднее 1,1 3,2 7,8 14,9 19,3 10,5 76,7 29,2 87,5 12,9 30,3 293,4 

НСР05 0,3 0,6 1,8 3,0 3,6 3,2 10,2 5,8 12,4 6,2 8,2 34,7 

Плодоношение яблони сорта Хоней крисп на подвое 

54-118 начиналось с 3-го года после посадки (9 лет плодо-

ношения), на других изучаемых подвоях – с первого года 

после посадки (11 лет плодоношения).  

Суммарный урожай плодов на среднерослом подвое 

54-118 за 9 лет плодоношения составил 186,3 т/га (продук-

тивность в среднем 20,7 т/га ежегодно). Суммарный уро-

жай плодов на полукарликовом подвое М26 за 11 лет пло-

доношения составил 304,0 т/га (продуктивность в среднем 

27,6 т/га ежегодно). Суммарный урожай плодов на карли-

ковом подвое Р60 за 11 лет плодоношения составил 

373,0 т/га (продуктивность в среднем 33,9 кг/дер. плодов 

ежегодно). Суммарный урожай плодов на карликовом под-

вое В9 за 11 лет плодоношения составил 309,6 т/га (продук-

тивность в среднем 28,1 т/га ежегодно).  

Наибольший урожай плодов получен на карликовом 

подвое Р60 (более чем в 2 раза больше, чем на средне-

рослом подвое 54-118, и в 1,6 раза больше, чем на подвоях 

М26 и В9). Существенное превышение урожайности отме-

чено в урожайные годы 2021 и 2023 гг.: 108,7 и 119,6 т/га 

(продуктивность 30,4 и 33,5 кг/дер., соответственно). Более 

высокая урожайность плодов на этом подвое наблюдалась 

и в другие годы плодоношения, по сравнению с другими 

типами подвоев.  

Отмечена тенденция к снижению продуктивности де-

рева с увеличением плотности размещения деревьев 

на единице площади (а, значит, и с уменьшением размеров 

деревьев).  

На рисунке 1 представлена динамика урожайности 

плодов яблони сорта Хоней крисп на среднерослом подвое 

54-118 в саду 2015 года посадки. 
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Рисунок 1. Динамика урожайности плодов яблони сорта Хоней крисп на среднерослом подвое 54-118 

Figure 1. Dynamics of the yield of Honey Crisp apples on a medium-sized rootstock 54-118 

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Хоней крисп на среднерослом подвое 54-118 до 25 т/га 

с увеличением возраста деревьев от 1 до 8 лет, а затем 

наблюдается стабилизация урожайности. 

Динамика урожайности сорта яблони Хоней крисп 

на среднерослом подвое 54-118 за 10 лет плодоношения вы-

ражается уравнением регрессии – полиномом второй сте-

пени (1) с коэффициентом детерминации R2 = 0,2885. 

y = –0,3466x2 + 8,1755x – 14,572                             (1) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило 0,53. Это говорит о пря-

мой и умеренной корреляционной зависимости между уро-

жайностью и возрастом деревьев яблони в данном интер-

вале значений. 

На рисунке 2 представлена динамика урожайности 

плодов яблони сорта Хоней крисп на полукарликовом под-

вое М26 в саду 2015 года посадки.  

Рисунок 2. Динамика урожайности плодов яблони сорта Хоней крисп на полукарликовом подвое М26 

Figure 2. Dynamics of the yield of Honey Crisp apples on the M26 semi-dwarf rootstock 

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Хоней крисп на полукарликовом подвое М26 до 38 т/га 

с увеличением возраста деревьев от 1 до 7 лет, а затем 

наблюдается стабилизация урожайности. 

Динамика урожайности сорта яблони Хоней крисп 

на полукарликовом подвое М26 за 10 лет плодоношения 

выражается уравнением регрессии – полиномом второй 

степени (2) с коэффициентом детерминации R2 = 0,4454. 

y = –0,7814x2 + 13,702x – 20,165                               (2) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило 0,62. Это говорит 

о прямой и умеренной корреляционной зависимости между 

y = -0,3466x2 + 8,1755x - 14,572
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урожайностью и возрастом деревьев яблони в данном ин-

тервале значений. 

На рисунке 3 представлена динамика урожайности 

плодов яблони сорта Хоней крисп на карликовом подвое 

Р60 в саду 2015 года посадки. 

Рисунок 3. Динамика урожайности плодов яблони сорта Хоней крисп на карликовом подвое Р60 

Figure 3. Dynamics of the yield of Honey Crisp apples on the P60 dwarf rootstock 

Динамика урожайности сорта яблони Хоней крисп 

на карликовом подвое Р60 за 10 лет плодоношения выража-

ется уравнением регрессии – полиномом второй степени (3) 

с коэффициентом детерминации R2 = 0,3611. 

y = –0,6708x2 + 15,728x – 24,618                               (3) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило 0,59. Это говорит о пря-

мой и умеренной корреляционной зависимости между уро-

жайностью и возрастом деревьев яблони в данном интер-

вале значений. 

На рисунке 4 представлена динамика урожайности 

плодов яблони сорта Хоней крисп на карликовом подвое 

В9 в саду 2015 года посадки.  

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Хоней крисп на карликовом подвое В9 до 40 т/га с увели-

чением возраста деревьев от 1 до 7 лет, а затем наблюдается 

стабилизация урожайности. 

Динамика урожайности сорта яблони Хоней крисп на 

карликовом подвое В9 за 10 лет плодоношения выражается 

уравнением регрессии – полиномом второй степени (4) 

с коэффициентом детерминации R2 = 0,3697. 

y = –0,7019x2 + 13,648x – 21,048                               (4) 

Рисунок 4. Динамика урожайности плодов яблони сорта Хоней крисп на карликовом подвое В9 

Figure 4. Dynamics of the yield of Honey Crisp apples on the dwarf rootstock V9 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило 0,58. Это говорит о пря-

мой и умеренной корреляционной зависимости между уро-

жайностью и возрастом деревьев яблони в данном интер-

вале значений. 
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Рисунок 5. Динамика урожайности плодов яблони сорта Хоней крисп в среднем по четырём типам подвоев 

Figure 5. Dynamics of the yield of Honey Crisp apples on average for four types of rootstocks 

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Хоней крисп в среднем по четырём типам подвоев 

до 40 т/га с увеличением возраста деревьев от 1 до 7 лет, а 

затем наблюдается стабилизация урожайности (рисунок 5). 

Динамика урожайности сорта яблони Хоней крисп 

в среднем по четырём типам подвоев за 10 лет плодоноше-

ния выражается уравнением регрессии – полиномом вто-

рой степени (5) с коэффициентом детерминации 

R2 = 0,3707. 

y = –0,6261x2 + 12,824x – 20,128                                      (5) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило 0,59. Это говорит о пря-

мой и умеренной корреляционной зависимости между уро-

жайностью и возрастом деревьев яблони в данном интер-

вале значений. 

Заключение. В статье дана сравнительная оценка 

урожайности яблони Хоней крисп на разных типах подвоев 

в условиях средней полосы России.  

Важнейшими лимитирующими факторами, нега-

тивно влияющими на продукционные процессы яблони, яв-

ляются температурные факторы и, прежде всего, низкие от-

рицательные температуры воздуха в зимний период, чере-

дующиеся с оттепелями (степень влияния зависит от толе-

рантности помологического сорта и регулярности плодоно-

шения деревьев для обеспеченности запасным энергетиче-

ским пулом); отрицательные температуры воздуха (замо-

розки) во время цветения (степень влияния зависит от то-

лерантности помологического сорта, сроков цветения 

и проводимых защитных агротехнических мероприятий).  

Суммарный урожай плодов на среднерослом подвое 

54-118 за 8 лет плодоношения составил 170,5 т/га (продук-

тивность в среднем 21,3 кг/дер. плодов ежегодно). Суммар-

ный урожай плодов на полукарликовом подвое М26 

за 10 лет плодоношения составил 251,1 т/га (продуктив-

ность в среднем 25,1 кг/дер. плодов ежегодно). Суммарный 

урожай плодов на карликовом подвое Р60 за 10 лет плодо-

ношения составил 360,6 т/га (продуктивность в среднем 

36,1 кг/дер. плодов ежегодно). Суммарный урожай плодов 

на карликовом подвое В9 за 10 лет плодоношения составил 

269,9 т/га (продуктивность в среднем 27,0 кг/дер. плодов 

ежегодно).  

Наибольший урожай плодов получен на карликовом 

подвое Р60 (почти в 1,7 раза больше, чем на среднерослом 

подвое 54-118, и почти в 1,4 раза больше, чем на подвоях 

М26 и В9).  

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Хоней крисп по всем четырём типам подвоев до 40 т/га 

с увеличением возраста деревьев от 1 до 7 лет, а затем 

наблюдается стабилизация урожайности. 

Динамика плодоношения яблони сорта Хоней крисп 

на различных типах клоновых подвоев за 11 лет плодоно-

шения выражается уравнениями регрессии – полиномами 

второй степени с коэффициентами детерминации 0,3-0,4.  
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